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Zufallsvariablen: Vorlaufige Definition

Eine Zufallsvariable ist eine Abbildung X: Q2 — €)', die eine
Wabhrscheinlichkeitsverteilung hat.



Zufallsvariablen: Ein erstes Beispiel

Beispiel 1: Einfacher Wiirfelwurft
Q= {('019 2, W3, W4, W5, ('06}
Q'=1{1,2,3,4,5,6}

X(wj) =1, 1=1,...,6. Dies ist die Zufallsvariable ,,Augenzahl*.



Zufallsvariablen: Weitere Beispiele

Beispiel 2: Psychologischer Leistungstest (Ziehen einer Person und

Bearbeitung zweier Aufgaben)

Q= QU X{‘f‘, —}X{‘l—, —}

Q'=1{0,1,2}

1, falls die 1. Aufgabe gelost wird,
(@)= |

0, sonst.

1, falls die 2. Aufgabe gelost wird,
@)= |

0, sonst.

S(w) = Anzahl der gelosten Aufgaben



Zufallsvariablen: Urbild

Urbild einer Menge A" — Q' unter einer Abbildung X: Q — Q' :

XA) = {o e Q: X(0) € A'}.

Q= QU X{‘|‘, —}X{‘F, —}

Q' =10,1,2}

1, falls die 1. Aufgabe gelost wird,
(@)= |

0, sonst.

Fiir A" = {1} 1st das Urbild unter Y,(A") die Menge

Y, H(A) = Qu x {+H)x{+, =L



Urbild: Beispiel

Beispiel des einfachen Munzwurfes

={K, Z}, A =P(Q)

0,falls =K
l,falls =2
Q'={0,1},A'={D,Q",{0},{1} }

X :Q —{0,1}, X {a)}={

Welches sind hier Urbilder X '(A") fiir alle Teilmengen A' € 2 '?
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Zufallsvariablen: Definition

Definition 4.1

Seien (€2, 2, P) ein W-Raum, 2’ eine Menge und 2’ eine c-Algebra
auf QQ'. Eine Abbildung X: Q — Q' heil3t Zufallsvariable, wenn fiir
das Urbild X '(A") = {® € Q: X(®) € A’} von jedem A’ € A’ gilt:
X "' (A") e 2. Die Menge aller Urbilder X ~'(A’) heiBit die von X

erzeugte c-Algebra.



Liversitar jena

Zufallsvariablen: Arten
Definition 4.2

Se1 X: Q — Q' eine Zufallsvariable auf (€2, %, P).

(1)  Ist die Menge X(QQ) der Werte von X hochstens abzihlbar unendlich,
so heif3t X diskret.

(1) IstQ’' < R, so heifit X reell oder reellwertig.

(iii) Gilt Q' cR:= R U {oo, — o0}, so heiit X numerisch.

(iv) Ist Q' R und ist die Menge X(Q) der Werte von X nicht endlich und
nicht abzihlbar unendlich, dann heift X stetig.
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Zufallsvariablen: Verteilung

Definition 4.3

Seien (QQ, 2, P) ein W-Raum, X: QO — Q' eimne Zufallsvariable auf

(€2, %2, P)und ' eine o-Algebra auf (Q'. Dann heif3t die durch
P XA =P [X'(A)], firalle A" € ',

definierte Funktion P *: 21’ — R Verteilung von X (hinsichtlich P ).
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Zufallsvariablen: kumulative Verteilung

Definition 4.4

Seien (Q, A, P) ein W-Raum, X: Q — R eine numerische Zufallsva-

riable auf (Q, 2, P) und*Bdie Borelsche c-Algebra auf R . Die durch

FXa) =PX([-x,a]), oecR,

definierte Funktion F*: TR >R heiBt dann die kumulative Verteilung

oder die Verteilungsfunktion von X (hinsichtlich P ).
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Zufallsvariablen: Unabhangigkeit
Definition 4.5
Seien (Q, XA, P) ein W—Raum, X: Q — Q'y und Y: Q — Q' Zufallsva-
riablen, 'y eine c-Algebra auf O’y und 2’y eine o-Algebra auf Q'y.
Dann heiflen X und Y (stochastisch) unabhangig (hinsichtlich P ), wenn
fiir alle (A’, B") € A’y x A’y gilt:
PIX 1 (A) A Y TI(B)] = P [X (AD] - P LY (BN

Andernfalls heiflen X und Y (stochastisch) abhangig.



