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Bedingte Wahrscheinlichkeit 1

Definition 3.1
Seien (Q2, A, P) ein Wahrscheinlichkeitsraum, A, B € 2 und P(B) > 0.

Die Zahl

P(ANB)
P(B)

P(A|B):=

heil3t die bedingte Wahrscheinlichkeit des Ereignisses A gegeben das
Ereignis B (kurz: B-bedingte Wahrscheinlichkeit von A).



Bedingte Wahrscheinlichkeit 2

P(A|B):= P(F{*(E)B)

SR,

Abbildung 3.1. Veranschaulichung der bedingten
Wahrscheinlichkeit durch ein Venn-Diagramm.
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Unabhéangigkeit zweier Ereignisse 1

Definition 3.3

Sel {Q), 2, P) ein Wahrscheinlichkeitsraum.

Zwei Ereignisse A, B € 2 heien unabhangig hinsichtlich des

Wahrscheinlichkeitsmalles P (kurz: P-unabhangig), wenn

P(AnB)=P(A)-P(B)
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Bedingte Wahrscheinlichkeit 3

Definition 3.2
Seien (Q, A, P) ein Wahrscheinlichkeitsraum, A, B € 2
und P(B) > 0. Dann heil3t die durch

Ps(A)=P(A|B), furalle A e,

definierte reelle Funktion Pg: 2 — IR das (zu P gehorige)

B-bedingte Wahrscheinlichkeitsmal3 auf (.
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Unabhéangigkeit zweier Ereignisse 2

Theorem 3.1
Sel (Q, A, P) ein Wahrscheinlichkeitsraum. Wenn
A, B e A und P(A) =0 oder P(A) =1, dann sind die

Ereignisse A und B unabhangig.
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Unabhangigkeit von mehr als zwel Ereignissen
Definition 3.4
Sel (Q, A, P) ein Wahrscheinlichkeitsraum. Die Ereignisse
A, ..., A, € A heien unabhangig hinsichtlich des Wahrschein-

lichkeitsmalies P (kurz: P-unabhangig) genau dann, wenn

P(Ailﬂ...ﬂAim)z P(Ail)-...-P(Aim)

far alle {iq, ..., 1,y < {1, ..., n}.
Gilt diese Gleichung nicht, dann heif3en die Ereignisse A4, ..., A,

stochastisch abhangig.



Faktorisierungssatz (speziell)

Far zwel Ereignisse A; und A, gilt:
P(A1 M A)) = P(Ay) - P(AJAy) .

Flr drel Ereignisse A;, A, und As gilt:

PI[(Ain Az ) M As] =P(A1 N Ay) - P(Ag|A1 N Ay) =
=P(A1) - P(A2]Ay) - P(As|A1 M Ay)



Faktorisierungssatz (allgemein)

Theorem 3.2

Seien (Q, A, P) ein Wahrscheinlichkeitsraum und A4, ..., A, € 2l Ereignisse.

Ist P(A; N ... M A,) >0, dann gilt:

P(A]_ M ... M An) — P(Al) . P(A2|A1) . P(A3|A1 M Az) C P(AnlAl M ... M An_]_).
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Satz der totalen Wahrscheinlichkeit 1

Abbildung 3.2. Venn-Diagramm zur Veranschaulichung
des Satzes von der totalen Wahrscheinlichkeit.
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Satz der totalen Wahrscheinlichkeit 2

T

Abbildung 3.2. Venn-Diagramm zur Veranschaulichung
des Satzes von der totalen Wahrscheinlichkeit.

Theorem 3.3 (i)

Seien (2, 2, P) ein Wahrscheinlichkeitsraum und Ay, ..., A;, ..., A, paarweise

disjunkte Ereignisse mit P(Aj)) >0,1=1, ..., n. WeiterseiBc A; U ... UAjU ... UA,.

Dann folgt:
(i) PB)=P(BNA)+..+P(BNA)+..+P(BNA,)

=P(B|A)-P(Ay) +...+ P(B|A))-P(A) +...+ P(B|A,)-P(A,)
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Bayes Theorem

Abbildung 3.2. Venn-Diagramm zur Veranschaulichung
des Satzes von der totalen Wahrscheinlichkeit.

Theorem 3.3 (ii)

Seien (Q, 2, P) ein Wahrscheinlichkeitsraum und Ay, ..., A;, ..., A, paarweise
disjunkte Ereignisse mit P(Aj)) >0,1=1, ..., n. WeiterseiBc AU ... VAU ... UA,.
Dann folgt:

P(B|A;)-P(A;)

W P = S B TA) PA +.. + PBIA) P(A)+ .+ PBIA) P(A)
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